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Seit Mitte des 20. Jahrhunderts hat Erdöl das Anthropozän ”befeuer” – buchstäblich durch die Produktion flüssiger Energieträger für Mobilität und Transport sowie durch die Bereitstel- lung des entscheidenden Rohstoffs für die chemische Wertschöpfungskette. Die Zukunft wird erneuerbar sein! Die Gestaltung einer postfossilen Ära erfordert neue Forschungskonzepte und Durchbrüche in der Grundlagenforschung, um disruptive Technologien zu entwickeln, die als Basis für eine wirklich nachhaltige Energie-Chemie-Schnittstelle innerhalb der planetaren Grenzen dienen.
In diesem hochdynamischen Kontext generiert The Integrated Fuel & Chemical Science Center (FSC2) grundlegendes Wissen und neue wissenschaftliche Methoden für die Entwicklung adap- tiver technischer Lösungen zur Verwertung erneuerbarer Elektrizität und Rohstoffe in flüssige Energieträger und Chemikalien in einem systemischen Ansatz. Die RWTH Aachen Univer- sity und ihre strategischen Partner, das Forschungszentrum Jülich und das Max-Planck-Institut für Chemische En- ergiekonversion, integrieren ihre Kompetenzen, Methoden und Infrastruk- turen, um nachhaltige Prozesse zu verstehen, zu beherrschen und zu gestalten, die erneuer- bare Energie in molekularer Form für die globale Verteilung, Speicherung und Nutzung nutzbar machen.
Die interdisziplinären Competence Areas (CAs), die sich auf die molekularen, Geräte- und Sys- temebenen erstrecken und in den letzten fünf Jahren im The Fuel Science Center (FSC) mit Fokus auf Kraftstoffe und Verbrennungssysteme für den Straßenverkehr erfolgreich etabliert wurden, bilden das Rückgrat eines einzigartigen Forschungsrahmens, der als The Integrated Fuel & Chemical Science Center (FSC2) auf die nächste Stufe gehoben wird. Alle Forschungsak- tivitäten sind in fünf Strategic Research Areas (SRAs) eingebettet, die den disziplinären Fortschritt stimulieren und die interdisziplinäre Integration fördern. Mit der spezifischen Infrastruktur der Partnerinstitutionen und den wissenschaftlichen Profilen der beteiligten Hauptforscher ist FSC2 ideal positioniert, bahnbrechende Wissenschaft mit fokussierten Technologieoptionen im Lichte der Systemanalyse in Einklang zu bringen. Die fortgesetzten Bemühungen aus der vorheri- gen Phase konzentrieren sich auf das Kraftstoffdesign für kohlenstoffarme und emissionsarme flüssige Energieträger. Neu hinzugekommen ist Ammoniak, um dessen Potenzial als moleku- larer Energieträger und chemischer Baustein kritisch zu bewerten. Neben der thermischen En- ergiewandlung werden elektrochemische Geräte zur Rückgewinnung chemisch gespeicherter Energie untersucht. Die chemische Wertschöpfungskette wird ausdrücklich als Hauptanwen- dungsbereich für neue synthetische Wege und katalytische Prozesse angesprochen. Die Anal- yse auf Systemebene wird als integraler Bestandteil entwickelt, um Gestaltungskriterien für Nachhaltigkeit und Resilienz innerhalb der planetaren Grenzen bereitzustellen.
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